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2017年9月14日に実施したFDT & OPC UA technology 公開webinar をベースに

FDT IIoTサーバ（FITS）とOPCとの連携などの最新情報を紹介します

FDTのIIoTに向けたさらなる進化
~ FDT/OPCコラボレーションが切り拓く未来像~

FDT本部アジアパシフィックマーケティングチェア 伊藤章雄（横河電機）
2017年12月15日 OPC Day 2017 in Japan
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アジェンダ

• FDT技術の特徴

• FITS™ (FDT IIoT Server)の概要

• FDT & OPC UA プロジェクト

• Industrie 4.0 (I4.0)におけるFDT

• FDTグループの今後の活動計画
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FDTグループ

• 国際的な非営利団体

– 本部：ベルギー

• メンバ

– オートメーションベンダー

– フィールド機器ベンダー

– 大学

– エンドユーザ

• 活動内容

– FDTに関する仕様策定, プロモーション, サポート, 国際標準提案

• 200名以上のボランティアが活動

• OPC Foundationとの技術的なコラボレーションを2011から実施

– Tom Burke と Glenn Schulzにより推進
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FDT技術の特徴
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FDT技術

• 15年以上の歴史

• 最も広く活用されている産業オートメーションの標準規格

– エンジニアリング, コミッショニング, 設定, 保守

• FDTがサポートする機器とシステムが数100万を超えてフィールドに存在

• すべてのメジャーな産業用通信プロトコルをサポート

– トンネリングにより末端機器までの完全なネットワーク透過性を実現

– 新たなプロトコルも既存システムに容易に追加可能

• IEC, ANSI, ISA, 中国GB/Tで標準化



Click to edit Master title style

6

FDT技術: オートメーションシステムにおける機器と
ネットワークの統合技術(PA,FA)

PLC
Device

Device Device Device

Equipment

COMM 
DTM

FDT 
Frame

DTM for 
equipment

FDT 
Frame

COMM 
DTM

Engineering 
Tool

Device 
DTM

OPC

PA機器
FA機器
PLCが介在
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FDT技術によるオートメーションシステムへの機器とネットワークの統合

エンジニアリングツール

Ethernet

Router

Ethernet

Ethernet

FDTはオートメーションシステムとフィールド機器の

間でデータ交換を行うためのオープンなソフトウェ
アインターフェース仕様です。



Click to edit Master title style

8

FDT技術によるオートメーションシステムへの機器・ネットワークの統合
（トポロジー）

• FDTに準拠するホストシステムをFDT/FRAMETMと呼ぶ

• それぞれの物理機器は一つのFDT/DTMTMにより表現される。

• DTMはハードウエアと同一の関係を有し、それらによりトポロジーが作られる

– 同一の接続部を有するDTMだけがお互いにプラグされる

作用機器とセンサーのような機
器は機器DTMで表現される

異なるネットワークタイプ間のブ
リッジを形成する機器はゲート
ウェイDTMで表現される

特徴

o One tool for all devices

 一つの機器DTMによる異なるア
プリケーションへの対応

o One tool for all networks

 階層化された通信経路でのデー
タ共有(ネスト化された通信）

FDT/FRAMETM

FDT/DTMTM
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基本的なFDTの用語

• FDT/DTM™ (デバイスタイプマネージャー Device Type Manager)

– 機器ベンダにより提供される機器のデバイスドライバ

– FDTを活用するシステムにおいて機器の特徴を表現

– 機器の全ての機能に対してビジネスロジックとグラフィックユーザイン
タフェイスを提供

• 設定

• 診断

• 予防保全

• 情報管理

• FDT/FRAME™

– FDTに準拠するホストシステム

– DTMをプロジェクト構造に体系化してネットワークと機器のアクセスに
利用する（トポロジー）

FDT/FRAME

FDT/DTM
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FDT –機器とネットワーク情報の宝庫

• FDTの標準インタフェースは豊富な機器とネットワーク情報を提供

– 機器

• オンラインとオフライン状態でのアクセス

• 識別

• 状態

• パラメータ, 範囲, 値

• 情報管理

– プロジェクト / ネットワーク

• トポロジー

• ネットワークの健全性 / 状態

• フィールドバスコンフィグレーション

• I/Oマッピング情報の統合
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FITS™の概要
(FDT IIOT SERVER™)
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The FDT IIoTサーバ – FITS™

• Webサービス

– ブラウザ、専用アプリ、スタンドアロン、webソ
ケット

• OPC UA

– エンタープライズとの情報交換

• Control

– コントローラや機器ネットワークとの接続性

• 直接通信

• エッジデバイス

• フォッグ

• クラウド

– ネスティング（ゲートウェイ、トネリング）

– 16以上の制御ネットワークのサポート
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FDT IIoTサーバOPC UA接続性

• セキュアなOPC UAへの接続

• 以下に対する接続
o PLC / DCS

o MES

o ERP

o クラウド

o エンタプライズ

• パブリッシュ/サブスクライブ

• データ交換
o リアルタイムでのプラント情報

o 資産の健全性と可用性

 NE107

o プラントのトポロジー

 論理

 物理



Click to edit Master title style

14

インテリジェントエンタープライズに向けて
Empowering the Intelligent Enterprise
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FDT & OPC UAプロジェクト
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プロジェクトグループ “OPC UA”

• 2014年3月12日にキックオフが開始された

• ターゲット:

FDT2 をベースとするOPC UA サーバの実装標準の定義

– OPC UA情報モデルの標準定義

– DTMにより提供される情報のOPC UA情報モデルへの統合の標準
手法
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OPC UAの重要性

• OPC UAは戦略的なインターフェイス技術と考えられる

– 上位機能階層への統合

• 機器アセット管理

• 製造実行システム (MES / MOM)

• エンタプライズ リソース プラニング（ERP)

– 機器の診断と設定に対するモバイルアプリケーション

– Industrie4.0
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FDT 2.0に準拠するOPC UA アーキテクチャ

Source: FDT 2.0 Technical Specification, page 324
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FDT OPC UA情報モデル

FDT Information Model

OPC UA for Devices
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OPC UA情報モデルの拡張

• OPCサーバ
– Types

• Data types

 FDT固有のデータタイプ

• Object types

– DeviceType (OPC for Devicesに従う)

FDT Device Type

– Objects

機器の表現 (インスタンス) 

ネットワークトポロジーの表現 (OPC UA for Devicesに従う)

– View
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DTMにより提供される情報

DTM 

Info
Function 

Info

DTM

Device Type Info

Device 

Ident Info

Device Data 

Info

Report

Info

Process Data

Info

1

1

1

0..1

0..*

0..1

1..*

0..*

Network

Management Info

1

1

1

1

1 11

1

1..*

0..*

0..*

0..*

0..*

online 

data

offline          

data

1..*

0..*

1

0..1

DTM 

Business Logic

Document 

Reference

Info

0..*

1

1

Device Scan 

Info

1

0..1

I/Oデータ
範囲値
リミット値
I/O種別

機器パラメータ
範囲値
アクセス情報
意味情報
値

機器タイプ
情報

機器タイプ
オフライン識別状態

機器タイプ
オンライン識別状態 ネットワーク

設定

DTM GUI

データの
情報管理

以下の参照
-マニュアル
-技術ドキュメント
-認証
-機器記述

- DD, EDS, GSD
- PROLIST, eCl@ss, ETIM..

..

NE107に従った
機器ステータス

Diagnostic 
Data Info

0..1

1
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機器情報 (タイプ)のマッピング
Types

Specific DeviceType

FdtDeviceType

Object_A

Manufacturer

Value = ...

SerialNumber

SerialNumber

Value = ...

TypeInformation

O
P

C
F

D
T

DtmInfoProviderDtmInstance

IDeviceData
IDtmInformation

IOnlineOperation

Manufacturer

Value = ...

IFunction

Manufacturer
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OPC UA for Devices:

通信ネットワークの表現

ModularDevice:

Station 1

Module: CPU

Module: CP

PN Network

PN CP 1

Objects

DeviceSet

Organizes

ConnectsToParent

NetworkSet

FI B101

CP_B1

CP_B2

FI B102

ConnectsTo

ConnectsTo

Entry Points

Device

Network

ConnectionPoint

Station1

FI B101

FI B102P
N

 N
et

w
o

rk
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デモのハードウエア

電流モニタ
ACT20C-CMT-10

レベル計

HARTモデム

Modbus TCPゲートウェイ
ACT20C-GTW-100
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FDTへの接続
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FDTへの接続 (オフライン)

26

電流モニタ
ACT20C-CMT-10

Modbus TCPゲートウェイ
ACT20C-GTW-100

レベル計

Modbus TCP Comm DTM

HART Comm DTM
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FDTへの接続 (オンライン)

27

電流モニタ
ACT20C-CMT-10

Modbus TCPゲートウェイ
ACT20C-GTW-100

HART Comm DTM

レベル計

Modbus TCP 
Comm DTM

電流モニタ
電流入力



Click to edit Master title style

28

FDT OPC サーバと FDT OPC クライエント
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標準OPC UAクライアントの画面

Modbus TCP Communication
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FDTに特化したOPC Clientの画面

30

電流モニタ
ACT20C-CMT-10

Modbus TCPゲートウェイ
ACT20C-GTW-100

Modbus TCP 
Comm DTM
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サポートされる情報

• 機器の識別情報

• 機器の情報管理

• 機器のオフラインデータ

• 機器ステータスと
オンラインデータ
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HTML GUIで追加作成したプロトタイプ

電流モニタ
ACT20C-CMT-10

電流モニタ
電流入力

電流モニタ
電流入力
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eCl@ss 記述で追加作成されたプロトタイプ

eCl@ss xmlソース

Manufacture Product 
description

電流モニタ
ACT20C-CMT-10
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INDUSTRIE 4.0 (I4.0)におけるFDT
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Reference Architecture Model Industrie 4.0
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Asset Administration Shell (AAS)とI4.0コンポーネント

アセット

Asset Administration Shell (AAS) 
with virtual representation
with technical functions

アセット

アセット

I4.0 コンポーネント

Manifest

Component 
Manager
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スマートマニュファクチャリング: 

Industrie 4.0における温度伝送器

Asset Administration Shell (AAS)
温度伝送器

フィールドバス通信

I4.0に従った通信によるアクセス (OPC UA)

Class name TempSensorX

Class identifier …

DF asset class
definition ref.

TempSensor
definition

Data element Id 11

Data element Id 12 230

Data element Id 13 3,5

Data element Id 14

Data element Id 15 True

Data element Id 16 True

Data element Id 17 20

Data element Id 18 24

…

D
F

 a
s

s
e

t 

c
la

s
s

  

h
e

a
d

e
r

D
F

 a
s

s
e

t 
 c

la
s

s
 b

o
d

y

IEC 62832(Digital Factory)
に従った情報の表現

IRDI(国際登録識別子)  +  
値
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Kapiteltitel (gilt für alle markierten Folien)

Asset Administration Shell(AAS) (Informationレ
イヤー)により持たらされる情報の例

Asset Administration Shell
(AAS)

Identifikation

Communication

Engineering

Configuration

Safety (SIL)

Security (SL)

Lifecycle Status

Energy Efficiency

Condition Monitoring

Further …

IEC 62832 Digital Factory

IEC 61784 Fieldbus Profiles Chapter 2 
(Ethernet-real time capable)

IEC 61360 / ISO13584 Standard data element (CDD)
IEC 61987 Data structures and elements (LOP)
ecl@ss Database with product classes

IEC 61804 EDDL, IEC 62453 FDT

IEC 62443 Network and system security

IEC 62890 Lifecycle

ISO/IEC 20140-5

EN ISO 13849
EN/IEC 61508 Functional safety discrete
EN/IEC 61511 Functional safety process
EN/IEC 62061 Safety of machinery

VDMA 24582 Condition Monitoring

ISO 29005 oder URI Unique ID
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Asset

Functional

Business

Integration

Communication

Information

I40-
Component

OPC

UA

for

FDT

DTMと関連情報
- 機器のプロパティ／マニュアル等関連情報
- 多種類のフィールドバスプロトコルの統合

フィールド機器

OPC UAサポートプロトコルによるアクセス
- TCP, HTTPS
- AMQP (PUB_SUB)

OPC UA情報モデル
- OPC UA for devices
- IEC 61360 (CDD) / eCl@ss

フィールド機器の機能記述
- 測定 / 動作機能
- サポート機能 (例. 診断)
- グラフィックユーザインタフェース

FDT/FRAMEによるビジネス定義

A
sset A

d
m

in
istratio

n
 Sh

e
ll(A

A
S)

RAMI 4.0 ITレイヤーとFDTの対応
FDTとOPCの相互補完コンセプト

OPC: I4.0に従った通信（多くのクライアントアプリに対する統一的なI/F）
FDT: 機器とネットワークのアクセスに対する統合I/F
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FDTグループの今後の活動計画
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新規市場に向けたソリューションへのFDTの活用

• 作業フローの効率化アプリケーション

– コミッショニング

– メンテナンス

– 校正

– 診断

• 状態監視向けアプリケーション

– 可用性

– 生産性/ 生産効率

• サービス事業としてのFITS

– クラウド上に構成

– エッジベース

• Enterprise Resource Planning （ERP）への統合

• 設備保全管理システム（CMMS）への統合

New Market
Opportunities
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FDTグループ日本支部の予定

• 2018年7月産業オープンネット展（東京、名古屋）

– FDTのFactory Automation適用のデモ、セミナー

• 2018年秋 FDTユーザセミナー／開発者セミナー

– 2018年の欧州展示会の内容(FITSデモ)を日本で紹介予
定
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本日は参加ありがとうございました

FDTグループ日本支部

http://fdtgroup.jp/

2017年9月14に実施した
FDT & OPC UA 公開Webinar

のURLはこちらをクリック

http://fdtgroup.jp/
https://fdtgroup.us13.list-manage.com/track/click?u=398bf887a4cd4a393c5073b40&id=01611d60e7&e=b3d2d65f6a

